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STRESZCZENIE
Zapraszamy do zapoznania sie
z instrukcjg obstugi drivera kart
ScopeDome Arduino. Dowiecie sie
Panstwo z niej, jak dziata driver, jakie sg
jego najwazniejsze funkcje, jak go
uzywac i jak skonfigurowac do
optymalnej i stabilnej pracy.
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Do czego stuzy ScopeDome Arduino Driver

ScopeDome Arduino Driver to program dla systemu Windows pozwalajgcy kontrolowac i
automatyzowac dziatanie obserwatoriéw astronomicznych sterowanych przy pomocy kart
ScopeDome Arduino.

Jego gtéwne funkcje to: sterowanie obrotami koputy, otwieranie i zamykanie klap, synchronizacja
pozycji koputy i teleskopu. Ponadto umozliwia on automatyczne zamykanie klapy koputy w
przypadku réznych sytuacji awaryjnych np. zanik zasilania, opady deszczu czy utrata potgczenia z
Internetem.

Driver wraz z kartg ScopeDome Arduino umozliwia sterowanie pracg réznych typow
obserwatoriéow od RollOffRoof, przez typowe koputy z jedng lub dwiema klapami po koputy typu
Clamshell. Realizowane jest to poprzez odpowiednie zaprogramowanie karty sterujgcej i wybranie
wiasciwych ustawien w programie. Do sterowania koputg Clamshell i obserwatorium typu
RollOffRoof wystarczy jedna karta sterujgca. Aby kontrolowac koputy astronomiczne z napedami
obrotu i okna koputy niezbedne sg dwie karty. Pierwsza z nich steruje obrotami koputy, druga
poprzez potaczenie radiowe steruje ruchem okna koputy.

Driver pozwala réwniez na sterowanie ogrzewaniem silnikdw koputy, obudéw w ktérych miesci
sie elektronika sterujgca obserwatorium, dwdch luster teleskopu (lub innych elementéw
wymagajacych ogrzewania) oraz czujnika deszczu i chmur.

Driver moze tgczyc¢ sie z popularnymi stacjami pogodowymi, kamerg AllSky, czujnikiem chmur i
deszczu, miernikiem jakosci nieba SQM i odczytywadé z nich dane.

Notacja uzywana w instrukcji

Program posiada bardzo wiele opcji konfiguracji. Aby odwotac¢ sie do wywotania konkretnej opcji
lub elementu w instrukcji bedziemy uzywac notacji: Window>Tab>GroupBox>Element Name

Przyktadowo: Main>Dome State> Dome Radar to odwotanie do elementu Dome Radar w
gtéwnym oknie programu.

Dome Radar
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Zasada dziatania programu

Po uruchomieniu program faczy sie z kartg i zaczyna cyklicznie odczytywac jej stan. Z poziomu
interfejsu uzytkownika w programie, platformy ASCOM, lub wewnetrznych procedur drivera
przesytane sg do karty rozkazy np. obrotu do zadanej pozycji, otworzenia klapy czy wtgczenia
przekaznika. Wszystkie rozkazy sg asynchronicznie umieszczane w kolejce a nastepnie jeden po
drugim przesytane do karty, ktéra je wykonuje. Nacisniecie przycisku ,STOP” zatrzymuje
wykonanie ostatniego rozkazu i czysci catg kolejke.

Nalezy pamietaé o tym, ze karta i driver dziatajg niezaleznie i asynchronicznie — co moze
prowadzi¢ do niezrozumiatego na pierwszy rzut oka zachowania oprogramowania lub koputy.

Driver moze rowniez wykonywac rozkazy dziatajgce cyklicznie na przyktad: wtaczone opcje ,Sync
with Scope” czy ,Sync with Wind”, caty czas ustawiajg (synchronizujg) pozycje koputy w zaleznosci
od aktualnej pozycji teleskopu lub kierunku wiatru. Witaczenie ,,Sync With Sky” spowoduje, ze
koputa wykona jeden obrot na 24h.

Karta i driver mogg niezaleznie od siebie i automatycznie zamykac¢ klape w sytuacjach awaryjnych.
Mozemy skonfigurowac karte tak, ze jesli uaktywni sie wejscie “Cloud Sensor”, ,,Rain Sensor”, ,No
Power” lub ,,Low UPS Battery” klapa obserwatorium zamknie sie automatycznie. Nalezy
pamietac, ze stanie sie to nawet wtedy, gdy komputer sterujgcy obserwatorium jest wytgczony.




Dodatkowo gdy na komputerze sterujgcym uruchomiony jest driver mozna automatycznie
zamykac klape: po utracie potgczenia z Internetem, w przypadku ztej pogody, o zadanej godzinie
lub gdy klapa jest zbyt dtugo otwarta.

Uwaga: Ze wzgledu na to, ze karta zamyka klape bez udziatu komputera, w oknie drivera nie
zostanie wyswietlony rozkaz jej zamkniecia. Klapa po prostu sie zamknie.

Mozna réwniez podaé warunki niezbedne do otworzenia lub zamkniecia klapy takie jak:
zaparkowanie teleskopu z poziomu ASCOM, aktywne wejscie zaparkowania teleskopu na karcie,
brak deszczu, chmur lub dobry stan pogody. Moze to by¢ przydatne w sytuacji sterowania
obserwatorium przy pomocy takich programéw jak CCD Commander czy ACP.

Warunek logiczny ,, Weather>Weather Condition Info>Good Weather” obliczany jest nastepujaco:
Not (Cloud OR Cloudy OR Rain OR (Wind Speed>Hi Wind Speed)). Zatem jesli ktérekolwiek z tych
wejs¢ bedzie aktywne to warunek Good Weather nie bedzie spetniony, co w efekcie nie pozwoli
na otwarcie koputy.

Weather Condition Infao

Bad Weather
do not open the shutter

Niezaleznie od wywotywanych funkcji driver lub karta obstugujg termostaty pozwalajace na
utrzymanie statej temperatury silnikdw, obuddéw elektroniki, czy odraszanie czujnika chmur i
deszczu. Zapisuje tez niezbedne informacje w plikach, statystyki czujnika chmur, oraz zdjecia z
kamery AlISky, jesli jest skonfigurowana w systemie.

Jesli zmieniasz cokolwiek w konfiguracji programu pamietaj o zapisaniu tych zmian i restarcie
drivera. Jesli zmiany mogg dotyczy¢ konfiguracji karty pamietaj o wystaniu ich do karty
przyciskiem ,,Card>Send config to Card”.

Card Dome  Shutter Shutter Everts  Telescope  Program  Heating  Weather  WWA[ 1 ¢
Card and Dome type

[bmeType|5mpe[me:3H v|

Send
config to
Def ault i

Card Type |5mpenmemumnmevmf13 v|

Uwaga: Nigdy nie zmieniaj wiecej niz jednego parametru na raz. Zwykle prowadzi to do
ktopotoéw z dziataniem oprogramowania. Zmien jeden parametr i przetestuj, co daty te zmiany.
Jesli wszystko dziata tak jak sie spodziewates zapisz je, jesli nie jestes pewien nowych ustawien
wrdé¢ do starych tadujgc ostatnia zapisang konfiguracje karty. Jesli zupetnie sie pogubites zacznij
od domysinych ustawien karty uruchamiajac przycisnij przycisk ,Restore Default”.




Zabezpieczenia wbudowane w driver

Driver ma wbudowane zabezpieczenia przed nieprawidtowym dziataniem enkodera pozycji koputy
i wytacznikdw krancowych nadzorujacych dziatanie klapy.

Driver nie pozwala na przekroczenie licznika enkodera pozycji koputy okreslonej w
»Config>Card>Card Configuration>Encoder Max Value/ Encoder Min Value”. Jesli kolejna
operacja obrotu koputy bedzie powodowac przekroczenie maksymalnej lub minimalnej wartosci
licznika enkodera nie zostanie ona wykonana lub koputa zacznie obracac sie w przeciwng strone,
aby —wykona ruch analogiczny do Telescope Flip.

Jesli z powodu bezwtadnosci masy koputy licznik jednak zostanie przekroczony — driver pozwoli
jedynie na ruch w przeciwng strone (zmniejszajgcy wartos¢ licznika enkodera).

Caty czas bedzie dziatato reczne sterowanie koputy (z przyciskéw na panelu karty) w kierunkach
CW lub CCW. Obracanie koputy w kierunku poza zakres licznika enkodera bedzie wytgczone

Jesli przekroczono zakres enkodera — najprostszym i najszybszym wyjsciem jest reczne
naprowadzenie koputy na sensor Home i zresetowanie licznika enkodera koputy za pomoca
przycisku Config>Card>Dome Counters and encoder calib.> Reset Encoder ENC = 0.

Dome Counters and encoder calib.

Calibrate Dome
Reset Moter Inertia
Encoder
ENC =0 Calibrate Dome
Emncoder

Mozna tez cofngé licznik enkodera ,,Main>Dome commands>GoTo” wybierajac z rozwijane;j listy
opcje Derotate, ktdra zacznie obracac kopute w kierunku wartosci enkodera réwnej 0.

Driver zawsze sprawdza, czy enkoder pozycji koputy dziata prawidtowo. W tym celu mierzy, czy w
zadanym czasie wartos¢ licznika zmienita sie o wybrang liczbe impulséw. Decydujg o tym
parametry:

a) Config>Dome>Dome Rotate>Min counterd delta

b) Config>Dome> Dome Rotate>Time to check.

Dome Rotate
Dome Stop Pause (2000 ms

Min counter clk

delta

Time to check 3
Dome Inertia dk

Total Dome's
Revalutions num.: 0

Dla standardowych ustawien podczas obrotéw koputy w ciggu 5 sekund enkoder musi zmienié
wartos¢ o 1. Jesli tego nie zrobi silnik koputy zostanie zatrzymany i zostanie zgtoszony bfad
dziatania programu z komunikatem ,,Dome Rotate too Slow”.

Command Monitor

A
017, 12:20:11 | Rotate CCW

016. 12:20:06 | Shutter Ascom Stop

015. 12:20:06 | Stop

014, 12:19:55 | GoToAzPosition 10.00°

013. 12:19:50 | Stop

012 12:19:42 | Rotate CCW

011. 12:15:34 | Stop

010. 12:19:27 | Rotate CW

009. 12:19:07 | Stop

008, 12:15:03 | Rotate CCW

007. 12:19:02 | Stop b




Driver sprawdza ruch klapy na dwdch poziomach:

1) po wydaniu rozkazu otwarcia lub zamkniecia sprawdzane jest czy stan odpowiedniego
wytacznika kranicowego klapy zmienit sie w zadanym czasie.
2) sprawdzany jest catkowity czas otwierania lub zamykania klapy.

Decydujg o tym parametry:

a) Config>Shutter>Shutter Movment Limits>Start delay (oczekiwanie na zmiane stanu sensora
klapy)

b) Config>Shutter>Shutter Movment Limits>Max opening time (oczekiwanie na catkowite
otwarcie klapy)

Shutter 1 Movment Limits

Start delay 3000 | ms
Max opening time 5

Shutter Max Open Deagree 180 "

Shutter Counter Max Value
Shutter Counter Value
] Shutter have encoder

Dome have shutter 1

]

Jesli w zadanym czasie nie nastgpi zdarzenie oczekiwane przez driver —silnik klapy zostanie
wytgczony.

Quick Help

Jest to automatycznie pojawiajgce sie okno z podpowiedziami. Po najechaniu myszkg na dowolny
element wyswietlajg sie zwigzane z nim krdtkie podpowiedzi i objasnienia funkcji programu.

Cuick Help — O >

Disable or enable Guick Help window

Zeby jg wigczyé nalezy zaznaczy¢ checkbox: Config>Program>Program>Quick Help.

Program
[] Driver First Run

Guick Help




Instalacja Drivera

Opis procedury instalacji znajdziecie w pliku
c:\ScopeDome\Doc\Software_installation_instructions_EN - 5.5.5.18.pdf.

Program mozna zainstalowac¢ na komputerze PC z systemem operacyjnym Windows w wersji XP lub
nowszej. Program do prawidtowego dziatania wymaga zainstalowania platformy ASCOM w wers;ji 6.4
lub 6.5 oraz sSrodowiska .Net w wersji 3.51 lub nowszej.

Uwaga: Przed instalacja nowej wersji nalezy koniecznie odinstalowac starsza wersje drivera.
Przed odinstalowaniem drivera mozna zapisac jego konfiguracje do pliku uzywajac przycisku:
Config>Program>Save/Load Config to File>Save

Po zainstalowaniu nowej wersji mozna zatadowac starg konfiguracje uzywajac przycisku:
Config>Program>Save/Load Config to File>Load

Save/Load Config to File

|C:'-.Sc1:upe Dome*“Scope Dl:urr|

Save Load

Ustawienia zapisywane sg domyslnie w pliku C:\ScopeDome\ScopeDome_Config.ini

Uwaga: Instalator ASCOM 6.5 domyslnie nie instaluje programéw POTH i HUB. Jesli zamierzacie ich
uzywac do potaczenia z teleskopem nalezy podczas instalacji platformy ASCOM 6.5 zaznaczy¢
odpowiednie opcje.

Podstawowe testy dziatania drivera i mechanizmoéw napedowych koputy

Uwaga: Driver wymaga by wszystkie elementy koputy (karta sterujaca, silniki koputy, wytaczniki
kranncowe, Home Sensor, encoder, teleskop) dziataty prawidtowo. Po zmontowaniu koputy i
instalacji oprogramowania nalezy sprawdzic ich dziatanie.

Jesli po przeczytaniu tej instrukcji w dalszym ciggu nie wiedzg Panstwo co zrobi¢ lub karta wam
nie dziata, prosimy o kontakt do nas przez email z opisem problemdéw. Postaramy sie jak
najszybciej zweryfikowac powstaty problem. W celu umozliwienia zdalnej diagnostyki prosimy o
instalacje lub uruchomienie aktualnego oprogramowania TeamViewer i podtgczenie kamery
internetowej, ktdra pozwoli nam zorientowad sie jak wyglada Panstwa koputa, teleskop, instalacja
zasilajaca itp.

Typowa sesja serwisowa trwa okoto 2 godzin.

Pierwsze kroki konfiguracji drivera

Po instalacji driver uruchamia sie w trybie symulatora koputy 3M. Aby do konca skonfigurowac
driver i pofaczy¢ go fizycznie z kartg nalezy wykonac ponizsze kroki:

1. Woybierz typ koputy:
- parametr Config> Card>Card and Dome Type>Dome Type
2. Woybierz odpowiedni typ karty:
- parametr Config> Card>Card and Dome Type>Card Type
Card Dome  Shutter  Shutter Everts  Telescope  Program  Heating  Weather  WW 1 ¢
Card and Dome type

[bmeType|5mpe[bme3H u|

Send
config to
Card Type |5::npeDnn=.PnI.imDnn=vll]f13 v| L= card




3. Zapisz ustawienia (to bardzo wazne — dzieki temu driver wie jak powinien odtwarzaé
ustawienia domysline):
- przycisk Config> Card>Save Settings
4. Odtworz ustawienia domyslne:
- przycisk Config> Card>Card and Dome Type>Restore Default
5. Wybierz sposdb potaczenia z kartg (Ethernet lub USB):
- parametr Config> Card>ScopeDome Arduino Card>Connect by
6. Podaj adres IP lub numeru portu COM:
- parametr Config> Card>ScopeDome Arduino Card>Ip Address:
- lub parametr Config> Card>ScopeDome Arduino Card>Com Port

ScopeDome Arduino Card
Connect by: |USB e |

IP Address: |192.168.001.120 |
Password: ||:Iefauh |
COMport:  |COM11 v

7. Ponownie zapisz ustawienia (od tej chwili driver wie jak faczy¢ sie z twoja karta):
- przycisk Config>Save Settings

8. Przeslij ustawienia do karty:
- przycisk Config>Card and Dome Type>Send config to card

9. Zamknij okno Config i gtéwne okno programu klikajac Exit.

10. Odczekaj kilka sekund uruchom driver ponownie.

Po ponownym uruchomieniu driver powinien potgczy¢ sie z kartg sterujgcg obserwatorium.
Btedy potaczenia z kartg sg wyswietlane w oknie: ScopeDome LS>Main>Command Monitor.
Jesli nie wystagpit btagd potgczenia okno monitora komend pozostanie puste. W przeciwnym
przypadku pojawig sie komunikaty o braku potgczenia:

Command Monitor

009. 13:49:22 | Card NO CONNECTION

008. 13:49:22 | arduina Command Emaor

007. 13:49:22 | FT INSUFFICIENT RESQOLURCE
006, 13:49:21 | Card NO CONNECTION

005. 13:49:21 | arduino Command Emor

004, 13:45:21 | FT INSUFFICIENT RESQURCE
003. 13:49:15 | Card Reconnect Emar

002, 13:49:19 | Card NO CONNECTION

007, 13:45:15 | arduine Command Emar

000, 13:49:19 1 FT INSUFFICIENT RESQOURCE

£ >

Driver bedzie uzywat standardowej konfiguracji typowej dla wybranego typu koputy.
Standardowe pliki konfiguracyjne dla wszystkich typow koput zapisane sg w katalogu:
c:\ScopeDome\ _Def_Config_Files i nie nalezy ich zmieniac.




Test dziatania potaczenia komputera z karta

Najprosciej jest przetestowac dziatanie potgczenia karty z komputerem poprzez test przekaznikéw
»Telescope” lub ,CCD”. Po naci$nieciu na karcie przycisku sterujgcego przekaznikiem odpowiednia
ikona powinna zmieni¢ swoj stan w oknie drivera i przekaznik powinien sie zatgczy¢.

Przed nacisnieciem przycisku Telescope:
Relays Dome

Po nacisnieciu przycisku Telescope:

B

Relays Dome

BN 3 o

Btedy potaczenia z kartg sg wyswietlane w oknie Command Monitor:
Command Monitor

Jesli po uruchomieniu drivera okno jest puste — to znaczy, ze driver prawidtowo potaczyt sie z karta
lub dziata w trybie symulatora koputy.

Ustalenie pozycji Home Sensora i sposobu jego dziatania

Prawidtowe dziatanie Home Sensora koputy jest kluczowe dla funkcjonowania drivera. Wyznacza on
wyjsciowg (zerowg) pozycje koputy i na tej podstawie wyliczana jest pozycja koputy podczas jej
obrotow.

Gdy Home Sensor jest aktywny licznik enkodera pozycji koputy musi mie¢ wartos¢ zero. Od czasu do

czasu warto zweryfikowac wartos¢ licznika enkodera i w razie potrzeby zresetowac go. Biezgca wartos¢
licznik jest prezentowana na linii statusu (dolnej belce) panelu gtéwnego programu (Enc: 0 ):

Enc:0| C: 010 S: 029 |

Jesli Home Sensor nie jest umieszczony na potudniu (klapa wskazuje wtedy na pétnoc) to nalezy podaé
jego pozycje — parametr Config>Dome>Dome Geometry> Home Sensor Position

Mozna wpisac ten kat recznie lub obliczyé go przy pomocy przycisku Set.
Dome Geometry

Scope Position X (+5/-M) EI
Scope Position Y (+E/~W) D
Scope Position £ (+U/-0) D
Dome Radius - R
GEM Axis Offset - r ]

Home Sensor =
Position - D




Uzycie przycisku Set

a) przesunac kopute do pozycji AtHome (np. przy pomocy funkcji ScopeDome LS>Main>Goto> Find
Home)

b) zresetowac licznik pozycji koputy (przycisk Config>Card>Dome Counters and encoder calib.> Reset
Encoder ENC = 0)

c) obrdcic¢ kopute - tak by srodek klapy byt skierowany doktadnie na pétnoc

d) nacisna¢ przycisk Config>Dome>Dome Geometry> Home Sensor Position>Set

Dziatanie Home Sensor’a mozna takze sprawdzi¢ recznie.
W tym celu wystarczy wsung¢ w szczeline czujnika kartke papieru i obserwowac gtéwne okno drivera.
Po przestonieciu czujnika driver powinien wyswietli¢ w kolorze czerwonym napis AtHome:
Dome Commands and state info
o ¥ n AtHome
000°00'00 tHome

GoTo: DOO"0000"

Wind: 1 lenih | 174,007
e

Do karty mozna podtaczyé rézne czujniki pozycji ,home” koputy. Mogg one zwracaé wartosc jeden lub
zero gdy czujnik jest aktywny (np. stare wersje czujnikdw Scopedome Home Sensor, lub kontaktrony).
Driver pozwala na zanegowanie wartosci zwracanej przez sensor. Stuzy do tego znacznik:
Config>Card>Card Configuration> Negative Home Sensor . Zaznaczenie go spowoduje zanegowanie
sygnatu z Home Sensora.

Po zmianie tego parametru nalezy koniecznie zapisa¢ ustawienia (przycisk Config>Card>Save Settings),
a nastepnie przestac je do karty (przycisk Config>Card>Send config to card) oraz zrestartowac driver.

Napis AtHome w oknie drivera powinien by¢ wyswietlany tylko wtedy gdy Home Sensor jest
przestoniety (aktywny).

Jesli mamy nieprawidtowo ustawiony parametr Negative Home Sensor — ten napis pojawia sie zawsze
i znika gdy Home sensor jest aktywny (przestoniety).

Uwaga: Home Sensor jest wrazliwy na swiatto stoneczne. Czujnik oswietlony bezposrednio
promieniami Storica moze nie dziata¢ prawidtowo. Réwnie grozne s3 pajeczyny lub kurz — od czasu
do czasu nalezy oczysci¢ Home Sensor i fotodiode sprezonym powietrzem lub czysta, nie
pozostawiajgcq widkien szmatka.

Dziatanie Home Sensora jest uzaleznione od pozycji diafragmy (metalowa elastyczna blaszka
przykrecona do tylnego panelu koputy) nalezy zadbac¢ o to by diafragma miata odpowiednig dtugos¢ i
pozycje. Musi ona podczas obrotdw koputy stabilnie i skutecznie zastania¢ fotodiode wewnatrz
czujnika. Poprawne ustawienie diafragmy prezentujg ponizsze zdjecia:

Przyktadowe ustawienia Home Sensora i diafragmy znajdg Panstwo w pliku:
Doc/Home Sensor Adjustment.pdf




Sprawdzenie dziatania enkodera pozycji koputy

To bardzo wazny podzespdt decydujacy o dziataniu drivera i doktadnosci pozycjonowania koputy.
Podczas ruchu koputy dioda ,,Encoder” na panelu karty powinna mrugac (zapalac sie i gasnac).

Nieprawidtowe ustawienie czujnika optycznego wzgledem tarczy enkodera zamocowanej na osi silnika
moze powodowac niestabilne lub mylne odczyty pozycji koputy. W takiej sytuacji impulsy z enkodera
mogg nawet w ogdle nie by¢ zliczane i driver zgtosi btgd ,,Dome rotate too slow”, pomimo ze koputa
sie obraca.

Sprawdzenie dziatania enkodera najprosciej jest zrobi¢ w pozycji AtHome koputy.

W tym celu nalezy:

a) ustawié kopute w pozycji AtHome ( sensor AtHome musi by¢ aktywny )

b) zresetowac licznik koputy (ENC=0) (przycisk Config>Card>Dome Counters and encoder calib.> Reset
Encoder ENC = 0)

¢) uzywajac funkcji ScopeDome LS>Main>Dome commands>ENC. GoTo przesunac¢ kopute do pozycji
200

d) uzywajac funkcji ScopeDome LS>Main>Dome commands>ENC. GoTo przesungc¢ kopute z powrotem
na pozycje 0 (zero)

Po tych operacjach koputa powinna wrdcié na pozycje Enc = 0 i czujnik AtHome powinien by¢ aktywny.
Jesli za kazdym razem koputa wraca do pozycji AtHome to znaczy, ze enkoder dziata prawidtowo.

Warto powtdrzy¢ te kroki dla réznych wartos$¢ ScopeDome LS>Main>ENC. GoTo (np. 300, 500, -200, -
300, -500).

Jesli enkoder nie dziata prawidtowo to warto sprawdzic:

a) czy kotko zebate napedu koputy scisle przylega do listwy zebatej na catym obwodzie koputy. W razie
koniecznosci dokonad regulacji potozenia silnika obrotéw koputy zatrzymujac kopute w tym miejscu.
b) czy tarcza enkodera wewnatrz obudowy nie poluzowata sie. Np. czy. sruba mocujaca jg do osi nie
poluzowata sie podczas transportu lub uzytkowania i czy tarcza obraca sie wraz z osig kotfa zebatego

c) czy tarcza enkodera znajduje sie blisko jednej z krawedzi czujnika optycznego (normalnie powinien
by¢ umieszczony w okolicy 1/3 szerokosci szczeliny czujnika

d) czy czujnik optyczny enkodera nie jest zabrudzony

e) czy przewody enkodera sg prawidtowo potagczone do karty




Sprawdzenie dziatania wytacznikdw kraricowych klapy

Wytaczniki kraricowe w koputach ScopeDome petnig jednoczesnie dwie funkcje:
a. przekazujg do drivera stan klapy (otwarta/zamknieta)
b. fizycznie odcinajg sygnat sterujacy silnikiem okna koputy i po wcisnieciu zatrzymuja go

Jedna para stykow wytgcznika kraricowego (NO — normal open/normalnie otwarta) stuzy do
przekazywania sygnatu otwarcia/zamkniecia klapy, druga z nich (NC — normal close/normalnie
zamknieta) stuzy do odcinania sygnatu sterujgcego silnikiem.

Uwaga: Aby sprawdzi¢ czy wytgczniki krancowe dziatajg prawidtowo nalezy najpierw przy pomocy
przyciskdw na karcie ustawic klape tak by byta w potowie otwarta.

W tym celu nalezy ztamad ramie wytgcznika kraricowego ,,Close” (symulujgc zatgczenie go przez
ptytke dociskowg zamontowang na klapie) i sprawdzic stan klapy w driverze.

Znacznik ScopeDome LS> Shutters>Shutter 1> Close Sensor 1 powinien byé aktywny a po
zwolnieniu ramienia wytgcznika powinien sie dezaktywowac:

Main
Shutter 1
Cur.Clk. 0O Open
Degree 0"
Max. 180 | Stop

Rese

t
GoTo EI GoTo

Open Sensor 1

Close Sensor 1
Status:  ShutterlsClose

Analogicznie postepujemy z sensorem otwarcia klapy (umieszczonym na gorze koputy).

Przycisk Reset stuzy do wyzerowania licznika pozycji klapy. Jesli podczas otwierania lub zamykania
klapy program pokazuje zty kat (wartosc ,,Degree”), nalezy po jej zamknieciu zresetowac licznik
pozycji klapy. Podczas nastepnego otwarcia klapy oprogramowanie zmierzy niezbedne parametry
i przy nastepnym otwarciu klapy powinien pokazywac prawidtowe wartosci.

Ten test nalezy przeprowadzac przy pomocy dwdch osdb, przy wytgczonym oprogramowaniu
sterujgcym na komputerze. Jedna z 0séb przyciska guzik Open lub Close na karcie, a druga
przerywa jego dziatanie aktywujgc wytgcznik kraricowy. Po ztamaniu ramienia wytgcznika
krancowego klapa powinna sie zatrzymacd.




Konfiguracja potgczenia z teleskopem

Zeby automatycznie zsynchronizowaé pozycje koputy z pozycja teleskopu niezbedne jest przekazanie
do drivera informacji o jego pozycji, parametru ,PierSide” (czyli po, ktérej stronie stupa znajduje sie
teleskop) oraz wspétrzednych geograficznych obserwatorium.

Driver najlepiej wspotpracuje z teleskopem poprzez platforme ASCOM. Mozliwe jest tez podtgczenie
teleskopu poprzez oprogramowanie TheSkyX, TheSky6, CartesDuCiel lub poprzez plik w formacie XML.

Z poziomu platformy ASCOM najlepiej jest taczy¢ sie z teleskopem poprzez hub pracujacy w trybie
Local Server. Najczestszym btedem popetnianym przez uzytkownikéw jest podtagczenie drivera ASCOM
teleskopu do dwdch programoéw na raz np. do MaximDL i jakiego$ atlasu nieba. Powoduje to zwykle
zawieszenie sie sterownika teleskopu, a w nastepnej kolejnosci catej platformy ASCOM w tym drivera
koputy.

Aby unikng¢ takiej sytuacji, najpierw podtgczamy sterownik teleskopu np. do POTH Hub, a nastepnie
POTH Hub konfigurujemy jako driver teleskopu w pozostatych programach czyli w MaximDL, TheSkyX
oraz w ScopeDomeDriver.

Uwaga: platforma ASCOM ver. 6.5 domyslnie nie instaluje modutu POTH, nalezy podczas instalacji
recznie wybraé niezbedne opcje dodatkowe lub skonfigurowa¢ potaczenie z teleskopem poprzez
ASCOM Chooser>Device Hub.

Przyktadowa konfiguracja dla ASCOM 6.5 poprzez Device HUB:

@ Config BR A5COM Telescope Chooser ot
Card Dome Shutter Shutter Everts Tt Trace  Alpaca

Telescope Setup Select the type of telescope you have, then be sure to click the

Scope Scan Interval . Properties... button to corfigure the driver for your telescope.

Scope Wake Up Pause s Device Hub Telescope w

; ASCOM Dome Control
Slew mode (Sync On/bsyne O [ T v i—
Scope Type SCOM CHOSER | e Generic Hub
S Pipe diagnostic tool
Server Ip Port for Cﬁcﬁm POTH Hub Cancel
Simulator =

A ASCOM POTH
C:\ScopeDome’d ASCOM HUE
TheSkyk

Select Scope EESM};

File System

[ ] Telescope Init After Power It Cn
[] Calculate At/Az form Ra/Dec
[] Caleulate Sleving

Nalezy sprawdzi¢ czy we wszystkich programach sterujgcych teleskopem mamy podane takie same
wspotrzedne geograficzne obserwatorium. Wszystkie programy komunikujgce sie z teleskopem musza
przekazywac te same wspotrzedne geograficzne teleskopu:

Site Info
Latitude )
CIEIERERED
Longitude
[E vl [le 2]

Elevation: m

Get Set | from/in telescope

Przyciski Get i Set pozwalajg na przestanie i pobranie wspdétrzednych obserwatorium z drivera
teleskopu o ile wybrany driver ASCOM realizuje te funkcje.




PierSide (lub SideOfPier) to po wspotrzednych geograficznych najwazniejszy parametr decydujacy
0 poprawnej synchronizacji pozycji koputy z teleskopem. Jego wartos¢ jest uzalezniona jedynie od
sposobu dziatania drivera teleskopu i kazdy z producentéw moze stosowacé wtasne rozwigzanie
poprawnego przekazywania tego parametru. W zwigzku z tym, ze nie ma jednoznacznego
standardu i tym samym nie ma jednej uniwersalnej metody konfiguracji tego parametru.
W driverze ScopeDome, zostato udostepnionych kilka opcji konfiguracji tego parametru
Config>Telescope>SideOfPier
SideCf Pier
Ise SideCfPier from scope [

Calculate SideCfFier
Ise SideCfPier from diagram [

Imvers
SideCfFier [

Zwykle najlepiej dziatajacg opcja jest Calculate SideOfPier, jednak dla niektorych teleskopow
dobrym wyborem jest Use SideOfPier from scope. Zazwyczaj nalezy zaznaczy¢ réwniez opcje
Invers SideOfPier.

Opcja Use SideOfPier from scope powoduje, ze ScopeDome czyta parametr SideOfPier wprost ze
sterownika teleskopu.

Opcja Calculate SideOfPier uzywa wbudowanego w driver ScopeDome algorytmu do wyliczania
wartosci tego parametru na podstawie wspoétrzednych teleskopu. Warto jednak pamietac, ze
wszystko zalezy od poczgtkowego ustawienia teleskopu po wschodniej lub zachodniej stronie. W
takim przypadku moze by¢ pomocna opcja Invers SideOfPier, ktéra pozwala na szybkie
zanegowanie jego wartosci.

Opcja Use SideOfPier form diagram jest ostatecznym wyborem jesli nie dziatajg opisane powyzej
opcje. Pozwala na zdefiniowanie dowolnej wartosci SideOfPier w zaleznosci od tego, na ktérg
czes¢ nieba patrzy teleskop. Nie polecamy jednak Panstwu uzywanie tej opcji. Jej poprawna
konfiguracja jest bardzo skomplikowana.

SideCf Fier Diagram
N

£
= =
LN
m|[m
<

m

Aby znalez¢ poprawne ustawienie dla uzywanego teleskopu nalezy eksperymentalnie
wyprobowac rézne ustawienia lub porozmawiac z innymi uzytkownikami koput SopeDome, ktérzy
maja podobny do Panstwa rodzaj teleskopu — z pewnoscig bedg Panstwu w stanie podpowiedzie¢
najlepszy sposéb wspotpracy koputy i teleskopu. Nalezy takze pamietad, ze réwnie istotne jak
PierSide jest prawidtowe podanie parametréw X, Y, Z, GEM i wspotrzednych obserwatorium. Jesli
parametry te sg Zle wprowadzone synchronizacja okna koputy z teleskopem nie bedzie dziata¢
poprawnie. Kluczowy jest parametr GEM, ktéry ma najwiekszy wptyw na dziatanie synchronizacji
koputy z teleskopem.




Park Sensor
elescope Driver AtPark Solution
Telescope Driver AtPark Solution

Telescop Alt/Az Position
Scopelome Card Telescope AtPark Se

Altitude Get Current

Azimuth Position

- Opcja ,, Telescope Driver AtPark Solution”
ScopeDome driver do odczytu stanu AtPark teleskopu bedzie uzywat funkcji AtPark

drivera teleskopu

- Opcja Telescope Alt/Az Position
ScopeDome driver do odczytu stanu AtPark teleskopu bedzie uzywat wspotrzednych

Alt/Az teleskopu

- Opcja ScopeDome Card Telescope AtPark Sensor
ScopeDome driver do odczytu stanu AtPark teleskopu bedzie uzywat wejscia
TelescopeAtPark karty ScopeDome

Par Sensar
|Te|escu::pe Driver AtPark Solution - |

elescop Alt/Az Position | w

| Telescope Driver AtPark Saolution
Telescop Alt/Az Position

Altitude Get Cument

Azimuth Position

- Opcja ,Telescope Driver AtPark Solution”
ScopeDome driver do parkowania teleskopu bedzie uzywat funkcji Park drivera
teleskopu

- Opcja Telescope Alt/Az Position
ScopeDome driver do parkowania teleskopu bedzie uzywat funkcji GoTo Alt/Az
teleskopu

Przycisk ,,Get Current Position” przepisuje aktualng pozycje teleskopu do parametréw Altitude
i Azimuth wspétrzednych teleskopu — pozwala to na szybkie wprowadzenie wspétrzednych
parkowanie teleskopu.




Interesujgcym jest fakt, ze w przypadku takiej konfiguracji jedynie wspdtpraca poprzez driver
ASCOM (a nie bezposrednio przez TheSKyX) umozliwia prawidtowg synchronizacje teleskopu z
koputa. Uzywamy takiej konfiguracji od kilku miesiecy i nie zauwazylismy jakichkolwiek
problemdw we wspodtpracy koputy z teleskopem.

OConfig — O X
Cad Dome Shutter Shutter Events { Telescope | Program  Heating Weather W\ 4 [*

Telescope Setup Site Info

Scope Scan Interval s Letfude - . "
Scope Wake Up Pause s

Longituds
Slew mode (Sync On/Async OF) [ 3 = ' -
Scope Type Hevation: m

Server Ip Port for CdC | 3252

|C: “ScopeDome\Cumrent Telescope: S1|

Get Ser | from/intelescope

Set Scope SideCfPier
Select Scope
Time Use SideOfFierfrom scope [
Calculate SideCfPier
[] Telescope Init After Pawer k On Use SideQf Pier from diagram [
[ Calculate At/Az form Ra/Dec Invers
. SideCf Pier O
[ Calculate Sleving
Parkc Sensor SideCfPier Diagram
|Te\escnpe Driver AtPark Solution v| N

|Ta\esccu:|a Driver AtPark Solution v|

Telescope Parc Alt/Az position
Aude [0 | [ et curert

ScoreDome  [wo Ean
sky observatory ings

— ] et

Shutter  Shutter Events  Telescope  Program  Heating  Weather  WW\ 4 |+

Dome Geometry Dome Rotate

Scope Position X (+5/-N) D mm Dome Stop Pause |2000 |ms
Scope Position Y (<E<W) |10 mm Min counter 1 |ck
P e 10| in

Scope Posttion Z (+U/-0) mm Time to check

Dome Radius - R 1500 mm Dome Inertia dk
. Total Dome’s

GEM fuds Offset -r mm Revalutions num.: 42,8

Home Sensar - Rotate Limits
Posttion St 1602536 From : -

At Park Position To

Park Position D - Set Max Rotate: w0 |

(Angle)

Dome |ww [ Soe =

sky observatory Settings

Parametry X,Y,Z Gem decydujg o doktadnosci synchronizacji pozycji koputy i teleskopu.
Precyzyjnie zmierzone parametry pozwalajg na osiggniecie centymetrowej precyzji ustawien
$rodka klapy koputy wzgledem kierunku osi optycznej teleskopu. Nalezy pamietaé, ze parametry
X, Y, Z odnoszg sie do punktu przeciecia sie osi RA i DEC teleskopu, a nie srodka stupa. Wiecej
informacji o wyznaczaniu tych parametrow znajdg Panstwo w pliku:

Doc/Dome Geometry - Additional Information.pdf




Wiaczenie systemu ogrzewania karty i silnikow koputy

Koputy pracujg w réznych warunkach pogodowych. Czesto podczas nocy wilgotnos¢ jest wieksza niz
80%, a temperatury spadajg ponizej zera. Podczas wilgotnych nocy na elektronice osadza sie wilgo¢
powodujgca zwarcia, korozje $ciezek oraz uszkodzenia elelemntéw elektronicznych. Natomiast niskie
temperatury powodujg gestnienie smarow w przektadniach silnika co powoduje trudnosci w
poruszaniu klapg koputy.

Uwaga: Dla zapewnienia bezawaryjnygo dziatania elektroniki i silnikdw niezbedne jest ich
ogrzewanie przez 24h na dobe.

Ustawienia dotyczace ogrzewania obuddw, silnikéw i ustawien z nim zwigzanych znajdujg sie w
zaktadce Config>Heating

Motors/Box/Cloud Sensor heating
Temperature Enable
20_,

Disable

W pole Temperature nalezy wprowadzi¢ zadang wartos¢ temperatury silnikdw i obudéw elektroniki,
ktéra ma by¢ utrzymywana, a nastepnie klikng¢ w przycisk Enable.
Nacisniecie przycisku Disable wytgcza ogrzewanie silnikow i obudow.

Driver zaktada, ze grzatki elektroniki i silnika s3 podtagczone odpowiednio do przekaznikéw REL4 i REL5
karty. Temperatura elektroniki jest mierzona przez termometr wbudowany na karcie, temperatura
silnika jest mierzona przez termometr podfagczony do wejscia OW1. Termometr silnika powinien by¢
przykrecony do motoreduktora silnika w jak najwiekszej odlegtosci od grzatki silnika.




Wtaczenie ogrzewania luster teleskopu
Ogrzewaniem lustra mozna sterowac na trzy sposoby:

1. podajgc wypetnienie (procent mocy) z jakg ma pracowac wybrana grzatka, a nastepnie nacisngé
przycisk ScopeDome LS>Relays>Dome Relays>Set

Dome Relays
] cow

] cw

[ ] Power reset
[ ] Telescope

[]cco
] Heater dome card box

[ ] Heater dome mator

[] Heater mimor 1

[ ] Heater mimor 2
PWM 1

Co Jom [

PWM 2

Co Jom [

2. podajac w oknie Config>Heating>Mirror 1/2 heating zadang temperature lustra, a nastepnie
nacisngc przycisk Enable:

Mirmar 1 heating

Mirmor 1

Enable
[ ] Relative to Quiside

Mirmor 2 heating

Mirmor 1

E'lﬂﬂ

Disable ' 7] Rajative to Outside

3. podajac w oknie Config>Heating>Mirror 1/2 heating rdznice temperatur lustra w stosunku do
temperatury otoczenia,
a nastepnie nacisng¢ przycisk Enable:

Mimar 1 heating
Mirror 1

e

Disable Relative to Outside
Mimor 2 heating

Enable

Mirmor 1

Disable Relative to Outside

Driver zaktada, ze lustra (lub soczewki) teleskopu sg ogrzewane poprzez wyjscia PWM karty.
Schemat potaczen grzatek i termometréw znajdg Paristwo w manualu do karty, na stronie 14 i 15-stej
(ScopeDome Arduino Card Manual). Do wyjscia PWM1 nalezy podtgczy¢ grzatke lustra numer 1, do
wyjscia PWM2 grzatke lustra numer 2. Temperatura zewnetrzna jest mierzona przez termometr
podtgczony do wejscia OW2 karty Shutter (Slave).

Nalezy pamietac, ze maksymalny prad ptynacy przez grzatke to 2A (24W). Wiaczenie ogrzewania luster
bedzie wymagac dodatkowej mocy ok. 50W i wymiany zasilacza karty na taki, ktory obstuzy wieksze
zapotrzebowanie na moc.

Uwaga: Sugerujemy zastosowac zasilacz o mocy minimum 100W.



https://www.scopedome.com/wp-content/uploads/2020/10/ScopeDome_Arduino_Card_Manual_EN-1.pdf

Konfiguracja potaczenia ze stacjg pogodowa

G Config — ] =

Card Dome Shutter Shutter Events Telescope Program Heating {Weather ! wwn/« [

Bad Weather Sensor parameters

Weather Scan Interval s
La/Hi Wind Speed km/h

Use Unsafe State from weather station log

ScopeDome Cloud Sensor parameters

Cloud Index:

Weather Station Config

Weather Station Type |ASCOM Observing Condition Hub v |
Cument Weather | |
Data File Name

Cloud Sensor Corfig

Cloud Sensor |ScnpeDnme Cloud Sensor w |

Station Type

Cumrent Cloud Sensor | |
Status File Name

All Sky Camera | |
Ip. FileMame or Directory

[ Archive photos inthe AllSky subdirectary

Sky Quality Meter

SQM Type [nore ]
Sky Quality Meter | |
Status File Name

Dome  wu [ S -

= sky observatory Settings

Weather Station Config
Weather Station Type

Curmrent Weather
Data File Name

Nane
ScopeDome Cloud Sensor
Heavy Weather

Cloud Sensor Config HeavyWeather PRO WS 2800

Cloud Sensor
Station Type

Cumrert Cloud Sensor
Status File Mame

All Sky Camera
Ip. FileName or Directory

Boltwood Cloud Sensor from cument date log - eq. 2020-02-26 txt)
Boltwood Cloud Sensor (Single Line - Mew Format)

AAG CloudWatcher

Davis Vantage Pro

Sirene

Virtual Weather Station

Sentinel Weather Station

Cumulus

Weather Display
EMA
Sky Quality Meter Davis Vertage Wue (WeatherLink)

SQM Type

Sky Quality Meter
Status File Name

ASCOM Observing Condition Hub
ASCOM Open Weather Map
WeatherLink

ShyAlert

Weater Underground AP

Driver ma wbudowang obstuge wielu popularnych stacji pogodowych. Ustawienia dotyczace
wyboru stacji pogodowej do wspétpracy z programem znajduja sie w zaktadce Config>Weather

Dane ze stacji odczytywane sg z pliku logu zapisywanego przez stacje pogodowa w formacie CSV
w systemie plikdéw komputera. Wyjatkiem sg ,ASCOM Observing Hub”, ,ASCOM Open Weather
Map” oraz ,ScopeDome Cloud Sensor”, ktére nie wymagajg pliku wymiany danych (logu).

Dla stacji typu ,Weater Underground API” wymagane jest podanie adresu www linku do danych
ze stacji oraz wpisanie wtasnego klucza API do tych danych np.:
https://api.weather.com/v2/pws/observations/current?stationld=NAME&format=xm|&units=m&
apiKey=dcaca713088fa49c78a713088fa09c7a7

gdzie:
NAME — to nazwa twojej stacji pogodowe;j
dcaca713088fad9c78a713088fa09c7a7 — twdj unikalny ApiKey

Dziatanie pofaczenia z ,,Weather Underground API” mozna przetestowac wpisujac ten adres do
przegladarki — w odpowiedzi powinni Panstwo otrzymac typowy plik xml z aktualnymi danymi.
Weather.com zlicza liczbe odczytéw danych na godzine i przy zbyt czestych odczytach blokuje
dostep do danych. Sugerujemy by odczytywac¢ dane nie czeSciej niz raz na 5 minut (parametr
,Weather Scan Interval”.

Przyktadowy format pliku dla popularnej stacji pogodowej (a zarazem czujnika chmur)
,AAG CloudWatcher”:



https://api.weather.com/v2/pws/observations/current?stationId=NAME&format=xml&units=m&apiKey=dcaca713088fa49c78a713088fa09c7a7
https://api.weather.com/v2/pws/observations/current?stationId=NAME&format=xml&units=m&apiKey=dcaca713088fa49c78a713088fa09c7a7

"Date","Time","Cloud Condition","Rain Condition","Brightness Condition","Cloud Value","Cloud Sensor Temperature","Rain
Value","Brightness Value","Ambient Temperature","Rain Heating Percentage","Rain Sensor Temperature","Heating Status","Switch
Status","Read Cycle","Timeout Errors","Safe Status","Wind Condition","Wind Value","Rel hum Condition","RH Value"

"2020-04-17","20:23:58","Cloudy","Dry","Dark","-
15.6","10.3","4544","2868","10.3","20%","18.0","","Closed","5","0","Unsafe","Windy","7.0","Dry","50%"

Aby podtgczy¢ stacje pogodowag do drivera nalezy wybrac jej typ z listy w polu
Config>Weather>Weather Station Config>Weather Station Type nastepnie wskazaé plik logu
zapisywanego przez stacje w polu Config>Weather>Weather Station Config>Current Weather
Data File Name, a nastepnie ponownie uruchomic driver.

Weather Station Config

Weather Station Type |;’-‘-.-'1'-.G CloudWatcher e |
Cumrent Weather ) N . Y )
Data File Name |C. v_DochScope Dome_Driver’Weather_Station_Logs AAG -5c| D

Problemem jest to, ze producenci stacji pogodowych bardzo czesto zmieniajg format pliku logu z

danymi stacji. Dodatkowo, format pliku moze réwniez zalezeé od ustawien regionalnych systemu

Windows (znaki stuzgce do separacji liczb). Powoduje to btedy w odczycie danych z pliku z danymi
stacji pogodowe;j

Jesli majg Panstwo trudnosci z podtgczeniem stacji pogodowej, prosimy o kontakt z nami. Zwykle
jestesmy wstanie poméc w ciggu kilku dni. Zazwyczaj niezbedna jest zdalna sesja serwisowa lub
przestanie do nas Panstwa logu danych ze stacji pogodowej i linku do jej instrukcji obstugi.

ScopeDome Cloud Sensor
Heavy Weather
HeavyWeather PRO WS 2800
Boltwood Cloud Sensor (from current date log - eq. 2020-02-26.txt)
Boltwood Cloud Sensor (Single Line - New Format)
AAG CloudWatcher
Davis Vantage Pro
Sirene
Virtual Weather Station
. Sentinel Weather Station
. Cumulus
. Weather Display
. EMA
. Davis Ventage Vue (WeatherLink)
. EasyWeather v6.2
. ASCOM Observing Condition Hub
. ASCOM Open Weather Map
. WeatherlLink
. SkyAlert
. Weater Underground API
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Konfiguracja potaczenia z czujnikiem chmur

Konfiguracja czujnika chmur jest identyczna jak dla stacji pogodowej. Aby podtgczy¢ czujnik chmur
do drivera nalezy wybrac jego typ z listy w polu Config>Weather>Cloud Sensor Config>Cloud
Sensor Station Type nastepnie wskazac plik logu zapisywanego przez czujnik w polu
Config>Weather>Cloud Sensor Config>Current Cloud Sensor Status File Name, a nastepnie
ponownie uruchomic driver.

Cloud Sensor Config

Cloud Sensor |Scn:||:|e Dome Cloud Sensor d |
Station Type

Curment Cloud Sensaor | |
Status File Mame

Jesli stacja pogodowa ma zintegrowany czujnik chmur to wystarczy jesli skonfigurujecie go w
sekgcji stacji pogodowej.

ScopeDome Cloud Sensor do prawidtowego dziatania wymaga podania réznicy temperatury
otoczenia i temperatury nieba odczytywanej odpowiednio przez ,,Out Termometer” i
,Pirometer Sensor”

Scopelome Cloud Sensor parameters

Cloud Index:

Wartos¢ tego parametru zalezy od sposobu instalacji Cloud Sensora. Powinien on by¢
skierowany tak by w jego zasiegu byto tylko niebo nad obserwatorium, w szczegélnosci nie
powinien on obejmowac drzew lub budynkdw.

Przyktadowo w Hiszpanii optymalng wartoscig wydaje sie by¢ -25 stopni.

Podanie indexu rdwnego -27 stopni — spowoduje wiekszg czutos¢ na wysokie chmury.

Po zmianie parametru ,,Cloud Index” nalezy koniecznie zapisa¢ ustawienia (przycisk ,,Save
Settings”) a nastepnie przestac je do karty (przycisk ,,Send Config to Card”).

Virtual Weather Station

ASCOM Observing Condition Hub
. ASCOM Open Weather Map

10. SkyAlert

1. ScopeDome Cloud Sensor

2. Boltwood Cloud Sensor (from current date log - eq. 2020-02-26.txt)
3. Boltwood Cloud Sensor (Single Line - New Format)

4. AAG CloudWatcher

5. EMA

6. Tektite

7.

8.

9




Konfiguracja potgczenia z Sky Quality Meter

Sposodb konfiguracji czujnika jakosci nieba (SQM) jest identyczny jak dla stacji pogodowej lub
czujnika chmur.

saoM

SQM Reader 2

EMA

ASCOM Observing Condition Hub
ASCOM Open Weather Map
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Konfiguracja warunkow awaryjnego zamykania klapy

Q) Config — O X

Cad Dome Shutter |

Telescope Program  Heating Weather WWA[ 1Y

Cloze shutter on input:
—— Card inputs events

[ Cloud Sensor s clk
[ Rain Sensor = clk
[ Cloudy {Firometer Sensor) = clk
Battery treshold
] No Power s clk Dome Shutter
[ Low UPS Battery [sls [ 3fa [ 1]v [ v

— Scftware events

[ Lost intemet connection s clk Enable Ip Watchdog
[] Bad Weather s clk
] On time: 00:00:00| hh:mm:ss
Shutter opened longer
Ogen " * [00:00:00] hh:mm:ss

IP address for intemet connection test:

Dome | aw| [ s -

sky observatory Settings

To jeden z trudniejszych elementéw konfiguracji dziatania drivera. Przede wszystkim nalezy
rozréznic zdarzenia zwigzane z sprzetowymi wejsciami na karcie (,Card inputs events”) od
zdarzen generowanych przez oprogramowanie (,Software events”).

,Card inputs events” sg wyzwalane przez odpowiednie wejscia karty i obstugiwane na poziomie
sprzetowym przez karte. Co znaczy, ze bedg dziataé zawsze o ile karta ma zasilanie, bez wzgledu
na to czy w tym czasie dziata komputer sterujgcy obserwatorium.

,Software events” sg generowane przez driver i obstugiwane z poziomu drivera uruchomionego
na komputerze sterujgcym obserwatorium. Do ich poprawnego dziatania komputer w
obserwatorium musi by¢ wtgczony, potaczony z kartg i musi mie¢ uruchomiony driver.

Przyktadowo, ponizszy zapis oznacza, ze karta co 5 sekund bedzie sprawdzata stan wejscia ,,Cloud
Sensor” i jesli trzy razy pod rzad wejscie to bedzie aktywne — karta automatycznie zacznie
zamykaé klape lub dach obserwatorium.

Close shutter on input:
— Card inputs events

Cloud Sensor s clk

Inaczej moéwiac jesli trzy razy pod rzad w odstepach 5 sekund sensor bedzie aktywny — klapa sie
zamknie. Czas po jakim klapa zamknie sie od momentu aktywacji wejscia ,,Clousd Sensor”
wyniesie : 5s x 3clk =15 sekund.

Uwaga: Nigdy nie wprowadzaj wartosci zero w pola czestotliwosci odczytow (s) i liczby
wystapien (clk). Spowoduje to zawieszenie sie drivera.

Jesli w tym czasie (15s) wejscie sensora na chwile przestanie by¢ aktywne, to karta zacznie
zliczanie stanu aktywnego od poczatku, a klapa nie zamknie sie. Pozwala to unikng¢
niepotrzebnych zamknie¢ koputy w sytuacji gdy pogoda jest niestabilna. Tak samo dziataja
ustawienia dla pozostatych wejs¢ karty zaréwno sprzetowych jak i programowych.




e Cloud Sensor — zamyka klape gdy wejscie karty ,,Cloud Sensor” jest aktywne

e Rain Sensor — zamyka klape gdy wejscie karty ,,Rain Sensor” jest aktywne

e Cloudy (Pirometer Sensor) — zamyka klape gdy ScopeDome Cloud Sensor wykryje
zachmurzenie - dziatanie tej opcji jest zalezne od wartosci parametru Config>Weather
>ScopeDome Cloud Sensor parameters>Cloud Index

e No Power — zamyka klape gdy karta wykryje, ze na wejsciu karty ,, 230V Sensor” brak jest
napiecia 230V. To opcja przydatna gdy obserwatorium zasilane jest przez UPS. Wejscie
sensora 230V nalezy podtaczy¢ przed UPS’em. Jesli UPS nie jest podtgczony ta opcja nie
zadziata. Czas zadziatania tego sensora nalezy ustawi¢ tak by baterie UPS’a pozwolity na
podtrzymanie zasilania na czas niezbedny do zamkniecia klapy obserwatorium.

e Low UPS Battery — zamyka klape gdy napiecie baterii w UPS’sie jest zbyt niskie. Aby
skorzystaé z tej opcji nalezy podtgczyé baterie UPS’a do wejscia ,,0-64 Voltage” zgodnie
instrukcja karty (schemat na stronie 14-stej) i wprowadzi¢ odpowiednig wartosc , Battery
treshold”

e Lost internet connection — sprawdza czy komputer ma potgczenie ze wskazanym adresem
IP. Sprawdzanie polega na cyklicznym wysytaniu PING’a pod wskazany adres IP (np. adres
routera w sieci lokalnej 192.168.1.1)

e Bad Weather — sprawdza czy stan wejscia Bad Weather jest aktywny

e On Time — zamyka klape o okreslonej godzinie

e Shutter opened longer then — zamyka klape jesli jest otwarta dtuzej niz wskazany okres
czasu

e Enable IP Watchdog — zaznaczenie tej opcji i przestanie ustawien do karty spowoduje, ze
karta sama (bez udziatu komputera) bedzie pingowac wskazany adres i w przypadku braku
odpowiedzi zamknie klape

e Ip address for internet connection test — adres IP uzywany do funkcji Lost Internet
Connection i IP Watchdog

Opcja Bad Weather integruje stan wszystkich czujnikéw pogodowych zaréwno z wejs¢ karty,
ze stacji pogodowych jak i czujnika chmur.
Bedzie ona aktywna, gdy ktérys z sensoréw wykryje: chmury, deszcz lub zbyt silny wiatr.

Maksymalng szybkos$¢ wiatru przy ktérym koputa moze pozostaé otwarta ustalmy w polu
Config>Weather>Hi Wind. Czestotliwos¢ odczytow danych ze stacji pogodowych ustala sie w
polu Config>Weather>Weather Scan Interval:

Bad Weather Sensor parameters

Weather Scan Interval 5
Lo/Hi Wind Speed km/h

lse Unsafe State from weather station log

- parametr ,Use Unsafe State from weather station log” pozwala na odczytywanie stanu
Unsafe z logu czujnika chmur lub stacji pogodowej. Opcja jest szczegdlnie przydatna dla
uzytkownikéw AAG Cloud Sensor.




Reset licznika enkodera

Dome Counters and encoder calib.

Calibrate Dome
Reset Moter Inertia
Encoder
ENC =0 Calibrate Dome
Encoder

Driver do prawidtowe] synchronizacji pozycji koputy i teleskopu oraz zamykania klap wymaga by dla
licznika encodera rownego zero (Enc=0 ) aktywny byt réwniez czujnik ,Home Sensor”

To bardzo wazna funkcja dla uzytkownikéw koput 4M i 55M oraz innych koput, w ktdrych klapa jest
zasilana przy pomocy stykow dziatajacych tylko w pozycji ,,At Home”.

Ze wzgledu na mechaniczne luzy (niedoktadnosci) na przektadniach i zebatkach silnika obrotéw koputy
co jakis czas nalezy sprawdzié, czy dla licznika enkodera réwnego zero (Enc=0), koputa zatrzymuje sie w
miejscu czujnika ,,Home Sensor”. Taki test warto zrobi¢ nawet raz na miesigc.

Zdarza sie rowniez, ze z powodu zawieszenia sie karty lub komputera sterujgcego koputa licznik
enkodera w pozycji ,,At Home” ma wartos¢ mniejszg lub wiekszg od zera. Po tego typu awarii zawsze
nalezy sprawdzi¢ warto$¢ enkodera w pozycji AtHome.

Jesli jesteSmy w kopule to zwykle najszybciej jest wyzerowaé licznik enkodera recznie.
Najpierw nalezy obrdécic¢ kopute przy pomocy przyciskdw CW lub CCW na karcie - tak by Home
Sensor byt aktywny, a nastepnie przycisna¢ przycisk Config>Card>Dome Counters and encoder
calib.> Reset Encoder ENC = 0. Warto zwrdci¢ uwage na pozycje diafragmy przestaniajgcej
Home Sensor. Powinna ona by¢ ustawiona na Srodku czarnego czujnika wewnatrz obudowy
Home Sensora (mniej wiecej w jednej trzeciej szerokosci obudowy Home Sensora).

) ScopeDome LS | ScopeDome Arduine Dome v10£13 — O *
Action Help
Main  Shutters Senzors  Relays Buttons  Scrpte  Weather  Intemal Sensors  Graph
Dome Commands and state info Dome commands
Weather
Open Prot. OFF
010°32"11"
GoTo: 015°0000 CCW || Stop cw
Wind: 5 kem/h | 214.00° 5 ith
in | e YOG W
Scope OFF
Relays Shutter Sky OFF
BOX ||MOTO . i Wind OFF
Relays Dome
; . Dome Stg Derotate R
BOX |[moTo 000 Dome Rizdar

Jesli naped obrotowy koputy dziata prawidtowo oraz stabilnie dziata czujnik Home Sensor
mozemy uzy¢ funkcji Find Home z gtéwnego ekranu drivera. Koputa zacznie sie obraca¢ do
czasu az trafi na Home Sensor.




Kalibracja enkodera

Funkcja Calibrate Dome Encoder jest dostepna w zaktadce Config>Card>Dome Counters and encoder
calib.

Dome Courters and encoder calib.

Calibrate Dome
Reset Motor Inertia
Encoder
ENC =0 Calibrate Dome
Encoder

Pozwala ona na sprawdzenie ile impulséw enkodera przypada na peten obrét koputy.
Ta funkcja przyda sie przede wszystkim wtascicielom koput innych producentéw niz ScopeDome. Dla
koput ScopeDome jest ona odtwarzana z wartosci domyslinych dla wybranego typu koputy.

Funkcja zadziata tylko wtedy, gdy dziata czujnik HomeSensor — przed jej uruchomieniem nalezy
sprawdzic¢ jego dziatanie.

Funkcje tg najlepiej jest uruchomié gdy koputa jest w pozycji ,,At Home” — napis At Home na gtéwnym
panelu drivera musi by¢ w kolorze czerwonym:

Dome Commands and state info

000°00'00" AtHome
GoTo: 01500007 At Park
Wind: 3 len/h | 218,007

Po nacisnieciu przycisku ,Calibrate Dome Encoder” koputa przesunie sie o kilka stopni w kierunku CW,
a nastepnie zacznie sie obracaé w kierunku CCW i bedzie oczekiwata na kolejne dwie aktywacje Home
Sensora. Liczba impulséw zliczona pomiedzy kolejnymi aktywacjami Home Sensora zostanie zapisana w
polu Config>Card>Card configuration>Encoder value for 360. Ta wartos¢ wraz z pozycja Home Sensora
pozwala na wyliczenie azymutu klapy koputy w stopniach.

Encoder value for 360° 3281 ok




Kalibracja bezwtadnosci silnika koputy

Dome Courters and encoder calib.

Calibrate Dome
Reset Motor Inertia
Encoder
ENC =0 Calibrate Dome
Encoder

Funkcja Config>Card>Dome Counters and encoder calib.>Calibrate Dome Motor Inertia stuzy do
poprawienia doktadnosci dziatania funkcji Main>GoTo i Main>Enc GoTo.

Dzieki niej driver moze uwzglednié¢ mase i bezwtadnos¢ koputy. Koputy sg dosc ciezkie, np. koputa 3M
wazy ok. 200 kg, a koputa 55M ponad 1000 kg. Nie jest tatwo wprawic je w ruch, a tym bardziej trudno
jest je zatrzymac w wybranym miejscu z doktadnoscig do jednego impulsu enkodera, ktéry odpowiada
ok. 2mm obwodu koputy.

Dzieki tej funkcji koputa szybciej trafi (bez zbednych poprawek pozycji) na zadany kat azymutu. Jest
ona odpowiednikiem znanej wszystkim z montazy teleskopow funkcji regulacji luzu przekfadni
(backlash).

Do prawidtowego dziatania tej funkcji niezbedne jest wczesniejsze sprawdzenie dziatania Enkodera i
Home Sensora. Koputa musi na catym obwodzie obracac sie ptynnie i bez zacieé, a enkoder zwracac
prawidtowe wartosci. Uruchomienie tej funkcji to tez Swietny test dziatania mechanizmu obrotowego
koputy.

Po nacisnieciu przycisku ,Calibrate Dome Motor Inertia” driver wykona od 120 do 150 testow ruchu
koputy. Zajmie to ok. 20 minut. Podczas testu driver bedzie wykonywat pomiary o ile rézni sie zadana
przez funkcje EncGoTo liczba krokdw enkodera od rzeczywistej osiggnietej przez kopute pozycji, wyniki
pomiaréw po zakonczeniu testu zostang zapisane do pliku: ScopeDome_Domelnertia_Table.txt.

Uwaga: Dla uzytkownikow koput ScopeDome 2M, 3M, 4M i 55M przygotowalismy typowe pliki,
ktore sg odtwarzane podczas konfiguracji drivera. O ile wiec Paristwa koputy sg prawidiowo
zmontowane, nie ma potrzeby wykonywac tej procedury.

Command Monitar

014.17:18:06 | Step 9 from 120
013.17:18:02 | Step 8 from 120
012 17:17:58 | Step 7from 120
011. 17:17:54 | Step & from 120
010. 171750 Step 5from 120

009. 171746 | Step 4 from 120
008. 171742 | Step 3 from 120
007, 17:17.38 | Step 2 from 120
006. 17:17:33 | Step 1 from 120
005. 17:17:29 | Step 0 from 120
(04. 17:17:11 | Calibrate Motor Inertia

Jesli w ktédryms z kolejnych krokdw pojawi sie informacja o btedzie nalezy recznie zmienié
zawartos$¢ w pliku ScopeDome_Domelnertia_Table.txt lub powtdrzy¢ catg procedure kalibracji.
W razie problemdw prosimy o kontakt z nami przez email.

Mogg Panstwo réwniez po prostu skasowac btedny plik ScopeDome_Domelnertia_Table.txt

i zrestartowac driver. Na dysku komputera, w katalogu c:\scopedome powinna by¢ zapisana
kopia pliku z przed procedury kalibracji, wystarczy zmienié jej nazwe aby przywrdécic¢
poprzednie wartosci.




Opis zawartosci plikow logéw zapisywanych przez driver

e lLoguje wszystkie komendy przesytane przez driver do karty ScopeDome Adruino z
wyjatkiem komendy GetStatus.

e lLoguje niskopoziomowe btedy zgtaszane przez karte.

e Loguje dane o wartosciach wszystkich wejs¢é karty, zapisywany co 30 sekund.

e lLoguje dane z Cloud sensora, zapis co 1 minute.

e Loguje wszystkie operacje od uzytkownika i z platformy ASCOM wykonywane przez
driver.

e Loguje wysokopoziomowe btedy karty.

e lLoguje komendy przesytane przez platforme ASCOM do drivera.

e lLoguje zmiany w konfiguracji.

e Podaje aktualny stan wejscia Cloudy (stan czujnika ScopeDome Cloud Sensor)




Najwazniejsze funkcje drivera

Dome commands
Weather
Prot. OFF
CCW | Stop CW
Sync with

Scope OFF

e =
ENC. GoTo D Wind OFF

Otwieranie i zamykanie klapy

Close

Aby otworzy¢ lub zamknga¢ klape koputy nalezy przycisngé przycisk Open lub Close w gtéwnym
oknie programu. Jesli koputa ma wiecej niz jedng klape automatycznie zostanie wykonana
sekwencja komend otwierajgca lub zamykajaca poszczegdlne klapy w kolejnosci 3-2-1 dla
otwierania i 1-2-3 dla zamykania. Aktywne klapy koputy mozna zdefiniowa¢ w oknie
Config>Shutter zaznaczajac opcje Dome have shutter 1/2/3.

Dome have shutter 1

Dodatkowo w zaktadce Shutters mozna wyda¢ komende otwarcia klapy tylko do wybranego w
polu GoTo kata. Jesli koputa ma wiecej klap mozemy w tej zaktadce pojedynczo otwierac lub
zamykac wybrane klapy.

Przycisk Reset pozwala na zresetowanie licznika lub enkodera pozycji klapy. Przy nastepne;j
sekwencji otwarcia/zamkniecia klapy driver automatycznie obliczy warto$¢ Max (maksymalna
wartos¢ licznika pozycji klapy) — co pozwoli na wybieranie kata, do, ktérego ma sie otworzy¢
klapa.

G Scopelome LS | ScopeDom

{ Sensors  Rela

Shutter 1

Cur. Clk. 180 Open
Degree 50°

Max. 190 | Stop

Rese Close

t
GoTo EI GoTo

Open Sensor 1

Close Sensor 1
Status: ShutterlsOpen

Obracanie koputy CW i CCW

Po nacisnieciu tych przyciskéw koputa zaczyna sie obracaé w wybranym kierunku tak dtugo,
jak trzymamy wcisniety lewy guzik myszy.

Obracanie do wybranego kata — GoTo

Nacisniecie przycisku Main>GoTo powoduje obrét koputy do wybranego w polu obok przycisku
kata azymutu. Mozemy recznie wpisac kat lub wybrac go z listy. Mozna tez wpisaé¢ wartos¢ np. 5+
lub 5- co spowoduje obrécenie sie koputy o 5 stopni w stosunku do biezgcej pozycji.

Dodatkowo mozemy wydaé komendy:

e GoTo Scope — obrét koputy do pozycji teleskopu
e GoTo Home — obrét koputy do pozycji Home Sensora




e Find Home — koputa zacznie obracac sie tak dtugo az znajdzie Home Sensor

e Park—obrét koputy do pozycji AtPark zdefiniowanej w oknie Config>Dome

e Derotate —to funkcja przeznaczona dla uzytkownikéw koput, w ktdrych klapa jest
zasilana przewodowo. Pozwala ona na obrdcenie koputy w kierunku przeciwnym niz
nawijajacy sie przewdd zasilajgcy klape

Dome commands
Open

CCW || Stop cW

Close

GoTo | |v

GoTo Scope A
ENC. GG To Home

And Home
Ul Park
Dome 5t Derotate
000
005
010
015
{030
045
060

Obracanie do wybranej pozycji enkodera — ENC. GoTo

Oprodcz obracania koputy do zadanego azymutu mozemy obracac kopute do wybranej wartosci
enkodera.

To funkcja przydatna podczas testow dziatania Home Sensora, enkodera i silnika obrotéw koputy.
Dla przyktadu:

1. Ustawiamy recznie kopute na Home Senor (ENC: 0) — tak by Home Sensor byt aktywny

2. Resetujemy licznik enkodera przy pomocy przycisku Config>Card>Dome Counters and encoder
calib.> Reset Encoder ENC = 0.

3. Obracamy kopute kilka razy do pozycji ENC: 300 i z powrotem do pozycji ENC: O

4. Sprawdzamy czy koputa nadal trafia w Home Sensor — znacznik AtHome musi sie wyswietlaé na
czerwono

Synchronizacja koputy z pozycja teleskopu — Sync with Scope

Sync with
Sky OFF

Wind OFF

Nacisniecie przycisku Scope OFF spowoduje, ze koputa zacznie synchronizowaé swojg pozycje z
pozycja teleskopu. Przycisk po aktywacji zmieni swoj kolor oraz opis na Scope ON. Nalezy
oczywiscie najpierw skonfigurowac parametry X,Y,Z,Gem, PierSide oraz podac wspodtrzedne
obserwatorium. Niezbedne jest rowniez skonfigurowanie pofaczenia z teleskopem. Teleskop musi
by¢ zsynchronizowany z niebem.




Synchronizacja z niebem — Sync with Sky

Sync with
Scope OFF

Wind OFF

To funkcja przeznaczona do wizualnych obserwacji — jej wtgczenie spowoduje, ze koputa zacznie
wykonywac jeden obrét na 24h.

Synchronizacja z kierunkiem wiatru — Sync with Wind

Sync with
Scope OFF
Sky OFF

Wiaczenie tej funkcji spowoduje, ze koputa zacznie sie automatycznie ustawiac klapg w kierunku
wiatru — jest to przydatne w przypadku gdy zapowiadane s3 silne wiatry, ktére mogty by uszkodzi¢
kopute

Ochrona przed ztymi warunkami pogodowymi — Weather Prot.

Weather
Prot. OM

Sync with
Scope OFF
Sky OFF

Wind OFF

Po wtaczeniu tej funkcji driver automatycznie zamknie kopute i wymusi synchronizacje z
kierunkiem wiatru. Funkcja wyzwalana jest przez znacznik Bad Weather. Pozwala to mie¢
pewnosé, ze w przypadku opaddw deszczu lub zbyt silnego wiatru, koputa zamknie sie sama, bez
udziatu uzytkownika.

Znajdowanie pozycji Home

Aby znaleZ¢ pozycje Home Sensora nalezy uzy¢ funkcji GoTo>Find Home. Po jej wybraniu z listy
zostanie wyswietlone ostrzezenie, ze koputa moze sie obraca¢ poza zakresem limitéw okreslonych
w Config>Card>Card Configuration>Encoder Max Value/ Encoder Min Value.

This function can motate dome out of
the limits ange.




Odtwarzanie ustawien fabrycznych drivera i zapis konfiguracji do pliku

i) Config - O =

Card  Dome Shutter Shutter Events Telescope Program  Heating  Weather WWA 4 |
Card and Dome type

Dome Type |ScopeDome 3M v|

Default config to
Card Type |5mpenme Arduino Dome w1013 v| card

Aby odtworzy¢ ustawienia fabryczne drivera nalezy:

1. Wybrac typ koputy i karty

2. Nacisng¢ przycisk Save Settings na dole okna Config

3. Nacisng¢ przycisk , Restore Default”

4. Nastepnie nalezy od poczatku wprowadzié sposéb potgczenia z karta.

Upgrade firmware - oprogramowania wewnetrznego karty

Upgrade firmware mozna zrobi¢ tylko poprzez ztgcze USB. Nalezy zawsze wgrywac tg samg wersje
oprogramowania do obu kart: Dome i Shutter.

Prosimy zapoznac sie z filmem na stronie: Facebook
( https://www.facebook.com/1338769339600016/videos/1483129165182748 )



https://www.facebook.com/1338769339600016/videos/1483129165182748
https://www.facebook.com/1338769339600016/videos/1483129165182748

Konfiguracja sensora ,Bad Water” (od wers;ji 5.5.29)

Sensor ,,Bad Wearther” to jedna z najciekawszych funkcji driwera. Jego gtéwnym zadaniem jest
zamykanie koputy w przypadku ztych warunkow pogodowych. Funkcje tg mozna wtgczy¢ poprzez
zaznaczenie opcji ,Bad Weather” w oknie Config>Shutter Events> Close Shutter on driver events>
lub naciskajac przycisk ,, Weather Protect” w gtdwnym oknie programu.

Close Shutter on driver events

[ Lost intemet connection B0 s 3 ok

B Bad Weather E s 10 ok

[_] On time: 00:00:00 hh:mm:ss

— Shutter opened longer

Othen 7 . 00:00:00 hhmm:ss

IP address for intemet connection test: ] Enable Ip Watchdog
(IP Watch Dog)

Stan sensora jest wyswietlany w gtéwnym oknie programu w zaktadce Weather>Weather
Condition Info:

Weather Condition Info

Good Weather
you can open shutter

Jesli opcja Bad Weather jest zaznaczona to program sprawdza co 6s (s) czy sg zte warunki
pogodowe i jesli taki stan nie bedzie zmieniat sie przez 10 kolejnych testow (clk) driwer zacznie
zamknac klape obserwatorium.

Jednoczesnie zostanie przekazany status Observatory Unsafe poprzez interface ASCOM Safety
Monitor — ale dopiero wtedy gdy minie odpowiednia ilos¢ testéw ustalonych przez parametr
period i clk zadanych dla Safety Monitor.

Bad Weather sensor tagczy dane z wielu urzadzen:
- stacji pogodowej,

- czujnika chmur,

- sensora Sky Quality Meter (SQM)

Jesli jako stacja pogodowa lub sensor chmur wybrany zostanie ScopeDome Cloud Sensor to
program uwzgledni réwniez dane z podtgczonego do karty czujnika temperatury i wilgotnosci
(ScopeDome Humidity Sensor) .

Dodatkowo na podstawie wspdtrzednych obserwatorium podanych w konfiguracji driwera
obliczana jest godzina wschodu i zachodu storica — co pozwala na okreslenie kiedy zaczyna sie noc
i dzien.

W potaczeniu z wbudowanymi w driwer modutami ASCOM Safety Monitor i ASCOM Observatory
Condition Hub (OCH) pozwala to na przesytanie stanu koputy oraz danych ze stacji pogodowych

do innych programoéw sterujgcych sesjg obserwacyjng takich jak N.I.N.A, ACP. Voyger, SQP i
przerywanie jej w zaleznosci od warunkéw pogodowych.




r a Cc;nfi_g

= a Pt

| Shutter Everts Telescope Program  Active Sensors  Heating Weather Bad Weather |+ | v |
I Bad weather conﬁguration ScopeDome Cloud Sensor parameters
_ Cloud Index:  -7__
s Current Cloud Index value:
(] Hi Wind (T_Pir) - (T_Ouwt) = T_Idx
— (14,98} - (23.81) =-8.83
[ Cloudy it is <-7 then: Clear
[] Day (Sun is over Horizon) Bad Weather Sensor parameters
| (] Unsfe State from Cloud Sensor Log Weather Station Scan Interval 120 s
(] Cloud Sensor Relay Switch Closed Lo/Hi Wind Speed 5__ 40_ km/h
[] Cloud Senser Relay Switch Opened
l [] Temperature To High 30 T Ascom Safety Monitor
] Temperature To Low  -10 T period 5 = 1 ok
(] Humidity to High 20 s
] 5aMto Low 7 mag
Dome Save | Send config _
About - Exit
sky observatory Settings to card

Sensor Bad Weather moze by¢ aktywowany poprzez:

- Deszcz

- Silny wiatr

- Chmury

- Za dnia (po wschodzie storica)

- Stan Unsafe przestany poprzez log Cloud Sensora (np. AAG)

- Stan Relay Switch Closed przestany poprzez log Cloud Sensora (np. AAG)
- Stan Relay Switch Opened przestany poprzez log Cloud Sensora (np. AAG)
- Zbyt wysoka temperature otoczenia

- Zbyt niskg temperature otoczenia

- Zbyt duza wilgotnos¢

- Zbyt matg jakosc¢ gwizd przestang przez sensor Sky Quality Meter (SQM)

Wystgpienie kazdej z tych sytuacji z osobna bedzie aktywowac sensor. Np. moga by¢ to chmury
lub silny wiatr, albo tylko zbyt niska temperatura jesli pozostate opcje nie sg zaznaczone.
Odznaczanie wszystkich opcji spowoduje, ze sensor nigdy sie nie uaktywni.




Typowe konfiguracje potaczenia z kartg
Koputa 2M

G Config

Card and Dome type
Dome Type |ScopeDome 2M v

Card Type |5::npe[k||'lehtiim[hn=v1ﬂf'|3 v|

Rest .
Def :ﬂe config to

— | >

Card Dome Shutter Shutter Events Telescope Program  Heating  Weather WWA ¢

Send
card

Card Configuration ScopeDome Arduino Card
USB Card Loop Time [ 250] ms  Connectby: [E=me V]
Encoder Debounce Time ms IP Address: |'IHZ.'I'EH.1]D1 20 |
Sensors Debounce Time Ijl ms Passwaord: |defauft |
Encoder Max Value ck  compot: [com1t v
Encoder Min Value clk
Encoder value for 360° clk Reset Master Reset Slave
Dome inertia calibration steps step
Dnm_e_pusitiun compare M | dk Dome Counters and encoder calib.
precision
Calibrate Dome
Disable Derctate H Disable Calib. Reset Motor Inertia
on Inertia Calibration Request Encoder
_ ENC =0 Calibrate Dome
[ ] Megative Home Sensor Encoder
F
CorcDome e [ S -
— sky observatory Ings

.3




Koputa 3M

) Config — O =
Card  Dome Shutter Shutter Events Telescope Program  Heating  Weather WWW 4 ¢
Card and Dome type
Dome T w
ype |S::n|]eDurle M | ore M
Default config to
Card Type |ScopeDome Arduino Dome v10f13 - | card
Card Configuration ScopeDome Arduino Card
USB Card Loop Time [ 250] ms  Connectby: [Eimm v
Encoder DebounceTime ms P Address: [192168.001120 |
Sensors Debounce Time ms Passward: |da-fauh |
Encoder Max Value ck  compor: [com1t v
Encoder Min Value clk
Encoder value for 360° clk Reset Master Reset Slave
Dome inertia calibration steps step
Dome position compare M | dk Dome Counters and encoder calib.
precision
) ) ] Calibrate Dome
Disable Derotate H Disable Calib. Reset Motor Inertia
on Inertia Calibration Request Encoder
_ ENC =0 Calibrate Dome
[] Megative Home Sensor Emar
r:;:
SorcDome e [ S -
— sky observatory Ings




Koputa 4M

&) Config - O =
Card Dome Shutter Shutter Events Telescope Program  Heating  Weather  WWA Y
Card and Dome type
Dome T v
ype |ScupeDurle 4M | ore Send
Default config to
Card Type |5mpenme Arduino Dome v10§13 v| card
Card Configuration ScopeDome Arduino Card
USB Card Loop Time | 250] ms  Connectby: [Ethemet v
Encoder Debounce Time ms  |P Address: [192.168.001.120 |
Sensors Debounce Time Ijl ms Passwaord: |defauft |
Encoder Max Value clk comMm Dﬂl't: |EOM11 " |
Encoder Min Value clk
Encoder value for 360° clk Reset Master Reset Slave
Dome inertia calibration steps step
Dﬂl'ﬂ_E_DﬂSiTiﬂﬂ Compare 10 w| ok Dome Courters and encoder calib.
precision
Calibrate Dome
Disable Derctate n Disable Calib. Reset Motor Inertia
on Inertia Calibration Request Encoder
. ENC =0 Calibrate Dome
[ ] Megative Home Sensor Encoder
g
CopeDome e [ Sue -
= sky observatory Ings

L3




Koputa 55M

&) Config - O =
Card Dome Shutter Shutter Events Telescope Program  Heating  Weather  WWA Y
Card and Dome type
Dome T v
ype |ScupeDurle 55M | ore Send
Default config to
Card Type |5mpenme Arduino Dome v10§13 v| card
Card Configuration ScopeDome Arduino Card
USB Card Loop Time | 250] ms  Connectby: [Ethemet v
Encoder DebounceTime ms  IP Address: [192.168.001120 |
Sensors Debounce Time Ijl ms Passwaord: |defauft |
Encoder Max Value clk comMm Dﬂl't: |EOM11 " |
Encoder Min Value clk
Encoder value for 360° clk Reset Master Reset Slave
Dome inertia calibration steps step
Dﬂl'ﬂ_E_DﬂSiTiﬂﬂ Compare 10 w| ok Dome Courters and encoder calib.
precision
Calibrate Dome
Disable Derctate n Disable Calib. Reset Motor Inertia
on Inertia Calibration Request Encoder
. ENC =0 Calibrate Dome
[ ] Megative Home Sensor Encoder
g
CopeDome e [ Sue -
= sky observatory Ings

L3




Clamshell 3M

&) Config - O =
Card Dome Shutter Shutter Events Telescope Program  Heating  Weather  WWA Y
Card and Dome type
Dome T v
ype |ScupeDurle Clamshell 3M | ore Send
Default config to
Card Type |5mpenme Arduino Clamshell w10 v| card
Card Configuration ScopeDome Arduino Card
USB Card Loop Time | 250] ms  Connectby: [Ethemet v
Encoder DebounceTime ms  IP Address: [192.168.001120 |
Sensors Debounce Time Ijl ms Passwaord: |defauft |
Encoder Max Value clk comMm Dﬂl't: |EOM11 " |
Encoder Min Value clk
Encoder value for 360° clk Reset Master Reset Slave
Dome inertia calibration steps step
Dum_e_pusitiun Compare 0 | dk Dome Counters and encoder calib.
precision
Calibrate Dome
Disable Derctate n Disable Calib. Reset Motor Inertia
on Inertia Calibration Request Encoder
. ENC =0 Calibrate Dome
[ ] Megative Home Sensor Encoder
g
CopeDome e [ Sue -
= sky observatory Ings

L3




RollOffRoof

&) Config - O =
Card Dome Shutter Shutter Events Telescope Program  Heating  Weather  WWA Y
Card and Dome type
Dome T v
Default config to
Card Type |5mpenme Arduino RollOff Roof v 1! v| card
Card Configuration ScopeDome Arduino Card
USB Card Loop Time | 250] ms  Connectby: [Ethemet v
Encoder DebounceTime ms  IP Address: [192.168.001120 |
Sensors Debounce Time Ijl ms Passwaord: |defauft |
Encoder Max Value clk comMm Dﬂl't: |EOM11 " |
Encoder Min Value clk
Encoder value for 360° clk Reset Master Reset Slave
Dome inertia calibration steps step
Dum_e_pusitiun Compare 0 | dk Dome Counters and encoder calib.
precision
Calibrate Dome
Disable Derctate n Disable Calib. Reset Motor Inertia
on Inertia Calibration Request Encoder
. ENC =0 Calibrate Dome
[ ] Megative Home Sensor Encoder
g
CopeDome e [ Sue -
= sky observatory Ings

L3




Statystyka z czujnika chmur (Cloud Sensor)

Driver, o ile ma podtgczony czujnik chmur, zapisuje dane o stanie nieba i na ich podstawie buduje
statystyki. Pozwala to na biezgco $ledzi¢ jakos$¢ nieba nad obserwatorium. Aby statystyki byty
prawdziwe komputer sterujgcy kartg w obserwatorium musi by¢ uruchomiony przez 24h na dobe.

Dodatkowo w katalogu C:\ScopeDome_Driver\AllSky mogg by¢ automatycznie zapisywane
miniatury zdjeé z kamery AllSky. W tym celu nalezy zaznaczy¢ opcje Config>Weather>Archive
photos in the AllSky subdirectory i oczywiscie skonfigurowac¢ dostep do zdjeé z kamery AllSky.

All Sky Camera | |
Ip. FileMame or Directony

Archive photos in the AllSky subdirectany

Aby przeliczy¢ wartosci nalezy przycisngé przycisk Weather>Update Statistic

Przyktad statystyki z Otivar Observatory od pazdziernika do korica grudnia 2020.

) ScopeDome LS | ScopeDome Arduino Dome v1013 — O >
Action  Help
Main  Shutters  Sensorz  Relays  Buttons  Scripte Weather  ntemal Sensors  Graph

All Sky Cam View Cloud Sensar
gk \j .

SGM
WeatherStation Cloud Sensor Status
2020-12-31 12-:29:31 2020.12.31 12:30-01
Wind Speed 4 km/h Day/Might Day
Wind Gust 4 km/h Clouds Clear
‘Wind Direction 140° Rain Mo Rain
Indor Temp. 0 C Wind Mo wind
QutDor Temp. 135 °*C Safe
Indar Hum. 0% Switch Opened
Outdor Hum. 4% Weather Condition Info
Dew Puairt -2 C Good Weather
Pressure 1001.32 hpa you can open shutter

Rain 0 mmsh
Solar Radiation 279.8 W/mkw

Cloud Sensor Statistic (% of clear sky) — Log data from: 2020-10-04 (10347)
Global  Year Maonrth Weelk Day Hour

Day 4% 4% 2% 6% 100 % 100 % Lpdate Statistic
Might — 72% T2% 63 % a5 % 100 % MNaM %
Al T2% T2% 0% 3% 100 % 100%

Enc:-1084| C:513] S: 534




Oprogramowanie dodatkowe

Wraz z driverem w podkatalogu Driver_LS instalowane jest dodatkowe oprogramowanie narzedziowe. W
menu systemu Windows sg instalowane niezbedne skréty do tych programadw.

Arduino_Test_App.exe

Przy pomocy tego programu mozna w petni skonfigurowac wszystkie parametry i sposdb dziatania karty
ScopeDome Arduino. Jest to program narzedziowy przeznaczony dla zaawansowanych uzytkownikéw do
testow i diagnostyki karty. Nie nalezy stosowac go jako narzedzie do obstugi obserwatorium. Bedzie z
pewnoscig pomocny dla 0oséb chcgcych pisaé wtasne oprogramowanie sterujgce karta.

W zaktadce Card nalezy skonfigurowac parametry potaczenia z kartg a nastepnie nacisng¢ Save Settings.
Po ustawieniu parametrow potacznia nalezy nacisng¢ przycisk Connect. To jedyne miejsce w programie,
ktdre pozwala na zmiane adresu IP, MAC i hasta dostepu do karty. Jesli uzywajg Panstwo kilku kart
ScopeDome w jednej sieci, to kazda z nich musi mie¢ inny adres IP i inny adres MAC. Domyslny adres IP
zapisywany do konfiguracji karty to 192.168.1.120

Nacisniecie przycisku Get Status spowoduje jednorazowe odczytanie aktualnego stanu karty.

Przycisk Start powoduje cykliczne (w odstepach zadanych w polu Card Status Reading Interval)
przesytanie do karty komendy wybranej w polu Command.

W zaktadce Status mozna odczytaé aktualny stan karty.

Zaktadka Status Txt wyswietla odpowiedz z karty w bardziej czytelny sposéb w rozbiciu na sekcje.
Zaktadka Thermometers stuzy do konfiguracji pracy termometrow i termostatéw karty.

Zaktadka Emergency Shutter Close pozwala na zaawansowana konfiguracje warunkéw awaryjnego
zamykania klap koputy.

&% ScopeDome Arduine Card - Test App — [m] ®
Cad  Status Status Td  Themometers Emergency Shutter Close
Find Arduino IP || Cancel | Responce: SD_ROLLOFF Card Preset
Password: As Master Ethemet Shield [7] Use DHCP [] Logto Console  Dome Stop Pause: |2000 | ms
Choose Arduine device Name:  scopedome e Save
Ip address: [ 192.168.1.121 o]
MAC:  [DA3949D4FCID Enabled b Pt Relay
COM Pott: Set Bih Watchdog | [Disabled | [192188.1.1 | [80 | [Power Resst
Conmncaten b
Save Settings
Board Card State Reading  Card Status Reading Interval
Master Get Status Start ms Connect Disconnect
Command Monitor: = setLogging=0
Command Param 1: Param2: Param 3: Param4; Param 5. Param 6:  Param 7 Last Command
T — | i | | - e e p—"

Nowy adres IP lub MAC nalezy podac po polu Card>Ip address a nastepnie przycisng¢ guzik Save
Settings.

Thermometers
Board Enable/Dis  Thermometer
master v| |Disabled v| |n0ne

£

set Thermemeter Turm Off Al Tum On Al

Master Preset Slave Preset

Przy pomocy tych opcji mozemy wigczy¢ lub wytgczyé wszystkie lub tylko wybrane termometry na
karcie. Opcja Board pozwala na wybor karty, ktérg chcemy programowacé (Dome lub Shutter).



Opcje Master Preset i Slave Preset stuzg do odtworzenia typowych dla drivera ScopeDome
ustawien karty.

Themostates

Board Enable/Dis  Themometer  Mode Relay SetOn “C  Histeresis “C  Compare To

|master v| |Disabled v| |none v| |n0ne v| |none v| |2D v||D.5 v| |none v| set Themostat
Master Preset Slave Preset Clear Al

Przy pomocy tych opcji mozemy wiaczy¢ lub wytgczyé wszystkie lub tylko wybrane termostaty na
karcie. Opcja Board pozwala na wybor karty, ktdrg chcemy programowac (Dome lub Shutter).
Opcje Master Preset i Slave Preset stuzg do odtworzenia typowych dla drivera ScopeDome
ustawien karty. Opcja Clear All wytgcza wszystkie termostaty na wybranej karcie.

Termostat na podstawie temperatury, cisnienia lub wilgotnosci odczytywanej z wybranego
termometru moze wiaczac lub wytgcza¢ wybrany przekaznik w zaleznosci od tego czy zostata
osiggnieta zadana temperatura (Set On C). Mdwigc inaczej umozliwia on ogrzewanie np. silnika
lub lustra teleskopu do zadanej temperatury, oczywiscie o ile do wybranego przekaznika zostata
podtgczona grzatka.

Ciekawa funkcjg jest mozliwos¢ wiaczania ogrzewania w zaleznosci od wartosci innego
termometru — pozwala to np. na ogrzewanie luster teleskopu o 2 stopnie powyzej temperatury
otoczenia.

Themostates

Board Enable/Dis  Themometer  Mode Relay Set On “C Histeresis ‘C  Compare To

master | [Enabled | [Ow | [Heater [ [Pwm_1 ][z v[pr ] [ow2 ~| [eetThemostat §
Master Presat Slave Preset Set All Preset Clear Al

Uwaga: Nacisniecie przycisku ,,Send Config to card” w driwerze ScopeDome spowoduje
skasowanie wszystkich zmian z tego programu poza adresem IP karty.




ScopeDome_Test_And_Config.exe

) ScopeDome Demo — O >
_ D 0 nj 6 ASCOM
— sky observatory Chose Dome
Fan CCh
Corfig
On Off On Off
Connect
Light Scope
on O on O Dizconnect
SlewTo
Al
On Cff SyncTo

Shutter Shutter
Demo Parameters COpen Close

Fause range D [ ] Demo/Test Mode B
ew to
Cycle Time () [ With Shutter Test Amude | 0|

Shutter Test
GoTo range From: III [ e Park Home
Limits
GoTo range To: Test Abort
Slaved Slew
== Press Connect and Demo/Test Mode checkBox to start Demo [] Use ASCOM POTH

Przy pomocy tego programu mozna:

e Przeprowadzi¢ losowy test obrotow i otwierania koputy
e Skonfigurowac karte w sytuacji gdy driver karty po zmianach wprowadzonych przez
uzytkownika zawiesza sie

Aby uruchomié test nalezy:

1. Przycisngé przycisk ASCOM>Connect
2. Wpisad zakres katéw obrotéw Demo Parameters>GoTo Range From / To
3. Nastepnie zaznaczy¢ opcje Demo/Test Mode

Demo Parameters

Fause range D [ ] Demo/Test Mode

Cycle Time 5) [ With Shutter Test
Shutter Test
GoTo range From: III [ e

Limits

GoTo range To: Test

Press Connect and Demo/Test Mode check Box to start Demo

Po uruchomieniu programu nalezy przycisng¢ przycisk ASCOM>Config




